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INTRODUCCION

Esta segunda publicacion de la serie Sanidad Animal (Coleccién Produccion Bovina) editada por la
Editorial de la Universidad Catélica de Cérdoba incluye a dos ectopardasitos causantes de severas pérdi-
das econémicas directas e indirectas y que constituyen modelos paradigmaticos de enfermedades, que
también comprometen el bienestar animal en todos los sistemas intensivos y extensivos de produccion
bovina. La informacién ya disponible en el pais, se discute a la luz de las nuevas evidencias que se estan
obteniendo sobre la epidemiologia, el diagnéstico, y el control de ambos ectoparasitos bajo la proble-
matica de los residuos y en la necesidad de una mirada holistica en el manejo de drogas que acttan
simultdneamente sobre multiples organismos parasitarios.

La sarna es una severa dermatitis que fue endémica en toda el area central del pais y considerada
en esta region como la parasitosis de mayor impacto econémico hasta fines de la década de 1990 del
siglo pasado. Si bien nunca desaparecio totalmente, la presencia e importancia de la sarna comenzo a
declinar significativamente con el ingreso al mercado veterinario argentino de las lactonas macrocicli-
cas, las que, por su eficacia, seguridad y practicidad, revolucionaron el tratamiento de la sarnay la preva-
lencia de esta ectoparasitosis bovina, disminuyo drasticamente en la década del 2000. Sin embargo, ac-
tualmente la re emergencia de este parasitoy su prevalencia estd en franco aumento, comprometiendo
seriamente la sustentabilidad del control quimico. Los acaricidas son la (inica alternativa actualmente
disponibley ala luz de fallas terapéuticas y/o inconsistencia que se estan observando en algunos resul-
tados de campo, se hace necesario clarificar esta situacién e incluso re analizar las evaluaciones sobre la
eficaciade las drogas bajo las condiciones de los distintos sistemas productivos. El escenario actual es el
aumento de su prevalencia local en un contexto de creciente preocupacién global sobre la problematica
de residuosy el bienestar animal.

Por su parte, la mosca Cochliomyia hominivorax es considerado el insecto de mayor importancia ve-
terinaria en la Argentina. Esta mosca ovipone sobre heridas naturales o en artificiales producidas por
practicas ganaderas sobre los bovinos y sus larvas se alimentan de tejidos vivos (miasis o “bicheras”).
Su distribucién es temperatura dependiente y en nuestro pais se presenta en forma endémica durante
todo el afio en el NEA y dreas del NOA, estacional (primavera a otofio) en el area Pampeana, mientras
que Patagonia sur se encuentra libre de este insecto. En paises de la regién Mercosur como Uruguay y
Argentina, se estan iniciando estudios preliminares para evaluar el potencial uso de métodos de control
biolégico, como el de la técnica del insecto estéril, el cual ha demostrado ser muy exitoso para controlar
e inclusive erradicar este insecto en América del Norte y en gran parte de América Central. Actualmente
en toda América del Sur el control quimico contintia como la Gnica alternativa disponible y se realiza
sobre las larvas en las heridas o para prevenir las infestaciones sobre las mismas. En la profilaxis, las
lactonas y especialmente la doramectina (DRM), son utilizadas masivamente en la Argentina, pero en
forma similar a la sarna bovina, la actividad y persistencia de estas drogas parece estar disminuyendo
y generando preocupacion, especialmente en los sistemas extensivos como la cria bovina, donde por
ejemplo millones de terneros son tratados anualmente para prevenir las miasis umbilicales o por cas-
tracién.
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1. SARNA BOVINA (PSOROPTES OVIS VAR. BOVIS)

1.1BIOLOGIA BASICA Y SIGNOS CLiNICOS

La sarna psoréptica bovina es una parasitosis externa altamente contagiosa, caracterizada por una
dermatitis alérgica (aguda, sub-aguda o crénica) causada por la alimentacion del dcaro Psoroptes ovis
var. bovis sobre la superficie de la piel. Estos acaros poseen un cuerpo de forma ovalada de 550 a 750 um
de color blanquecino (Figura1).

Figura 1. Fotografia de Psoroptes ovis. Se observa la forma ovalada del cuerpo de coloracién blanquecina y extremidades de
color caramelo. Lupa estereoscdpica

Todo el ciclo de vida de estos acaros (Huevo-Larva-Ninfa y Adulto) se desarrolla sobre el bovinoy
la duracion del mismo (de huevo a huevo) se completa en10-12 dias (Figura 2). Los estadios juvenilesy
adultos rompen el estrato corneo de la piel para obtener lipidos, linfa (en menor medida, sangre) restos
celulares, exudados y otras sustancias de la piel. La actividad de los acaros es altamente pruriginosa y
junto a sus heces acttian antigénicamente provocando en los hospedadores dermatitis localizadas y

Todo el ciclo de vida de estos acaros (Huevo-Larva-Ninfay Adulto) se desarrolla sobre el
bovinoy la duracién del mismo (de huevo a huevo) se completa en10-12 dias.




edemas. Los animales afectados responden al prurito mediante lamidos en la piel e intenso rascado que
exacerba la lesion y provoca eritema, mayor inflamacién y alopecia (Nunez & Moltedo, 1985). En estas
lesiones eritematosas se secreta un exudado seroso que posteriormente coagula y forma junto con pe-
los, polvoy células muertas, las caracteristicas costras de la sarna (Figura 3).
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Figura 2. Ciclo biolégico de Psoroptes ovis. Todo el ciclo se desarrolla sobre el mismo bovino

Figura 3. Bovino afectado por sarna psordptica. Caracteristica lesion hiimeda con costras
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La ubicacién inicial de las lesiones comienza en el dorso del animal y luego se van extendiendo
al cuello, base de la cola, parrilla costal. Cuando la enfermedad tiende a la cronicidad, aparecen lesio-
nes hiperqueratésicas con formacién de profundos pliegues en la piel. En esta presentacién es comdn
observar lesiones costrosas generalizadas, desprendimiento de piel muertay alopecia (Figura4 Ay B).

Figura 4. A (1zq) y B (Der). Bovinos con sarna psoréptica crénica generalizada. Hiperqueratosis con formacion de pliegues
y alopecia

1.2 EPIDEMIOLOGIA Y SITUACION ACTUAL EN LA ARGENTINA

La transmision de los &caros entre los bovinos es generalmente por contacto directo entre ellos o
con estructuras (postes, alambrados, bordes de comederos y bebederos, etc.) previamente utilizados
por otros animales sarnosos para rascarse y aliviar el prurito. No obstante, la sobrevida de los &caros fue-
rade los bovinos es limitaday en general, no superan los18 dias (Olaechea et al., 2013). Las condiciones
ambientales caracteristicas de invierno (temperaturas bajas y humedad) favorecen la supervivencia de
los acaros en los bovinos por lo cual los signos clinicos son mas comunes en otofio e invierno y general-
mente (aunque no siempre), en la primavera las dermatitis generalmente remiteny dan paso a fases de
latencia con bajo nimero de parésitos y lesiones minimas (Romero & Fonrouge, 1993). En toda el area
central de nuestro pais, la sarna bovina fue la parasitosis endémica de mayor importancia econémica
hasta fines de la década de los ‘90 del siglo pasado (Nufiez & Brihuega, 1993). Si bien nunca desaparecio
de nuestro ganado de carne o leche, la presencia e importancia de la sarna comenz6 a declinar significa-
tivamente con el ingreso al mercado veterinario argentino de los endectocidas (lactonas macrociclicas),
especialmente de la ivermectina (IVM). Por su seguridad y practicidad, esta droga revolucion¢ el trata-
miento de la sarnay, como consecuencia de su uso generalizado y masivo (para el control de sarna pero
también para el de nematodos gastrointestinales), la prevalencia de esta ectoparasitosis bovina dismi-
nuyo drasticamente hacia inicios de la década del afio 2000. Sin embargo, durante el 2014 Anziani et al.
(2015), informaron sobre un aumento en el niimero de casos de sarna en bovinos de carne o leche en las
provincias de Santa Fe y Cérdoba, y observaciones similares fueron efectuadas por Fiel (2014) en la pro-
vincia de Buenos Aires. En la actualidad, la distribucién de la sarna psordptica bovina involucra a toda el
area central de la Argentinay la enfermedad estd adquiriendo nuevamente caracteristicas francamente
endémicas. La creciente intensificacion de la produccion bovina de carney leche (feed lot, tambos esta-



bulados, free stall, patios de comida, etc.) esta produciendo condiciones sin precedentes del contacto
entre los bovinos, lo que favorece la diseminaciéon del 4caro. En los sistemas de feed lot por ejemplo, el
diagndstico el control de la sarna bovina se estd complicando por la dificultad de identificar las formas
latentes de la enfermedad, asi como por el transporte, las incorporaciones constantes y la reasignacion
de lotes dentro de los corrales donde coexisten animales enfermos con susceptibles. Generalmente los
animales arriban al feed lot sin signos clinicos pero los mismos comienzan a los 15 a 20 dias de su in-

En la actualidad, la distribucion de la sarna psordptica bovina involucra a toda el area
central de la Argentinay la enfermedad esta adquiriendo nuevamente caracteristicas
francamente endémicas.

gresoy probablemente favorecidos por el estrés y depresion del sistema inmune ocasionado por viajes,
cambio de ambiente y brusco cambio de alimentacion (Genchi et al., 2008). En los sistemas pastoriles
de nuestro pais también se observa que el ndmero de casos clinicos estd en aumento, fundamental-
mente en laregiéon de la pampa hiimeda y probablemente, una de las causas que ha favorecido este au-
mento de la sarna bovina en esta region es el desarrollo generalizado de resistencia de los nematodos
gastrointestinales a las lactonas macrociclicas, y el reemplazo de estas por otras drogas antihelminticas
especificas sin actividad acaricida (como levamisoles y bencimidazoles).

1.3 IMPACTO ECONOMICO

La sarna psoréptica puede causar severas pérdidas productivas e incluso la muerte en animales
severamente parasitados. En sistemas intensivos de produccién de carne se ha demostrado claramen-
te una relacion entre la extension de las dermatitis y la disminucion en el consumo y en la ganancia
de peso en animales sin tratamientos (Fisher and Wright, 1981). Bajo condiciones de feed lot, novillos
afectados por sarna psoréptica con lesiones cubriendo 30 % de la superficie corporal, resultaron en re-
ducciones del 30 % en la ganancia diaria de peso (Cole et al., 1984). Esta correlacion negativa entre
superficie corporal afectada y la ganancia de peso fue utilizada por el laboratorio de parasitologia de la
Universidad de Chent (Bélgica) para desarrollar un programa que permite calcular las pérdidas econé-
micas directas por sarna en ganado de carne en engorde (ParaCalc® www.paracalcbe ParaCalc® - open
access web tools to support the control of parasitic diseases in cattle). El programa estima en funcién
de la proporcion de animales afectados de una raza de alta sensibilidad a la sarna (Belgian Blue), del
tamafio de las lesiones y del tiempo en engorde, cudles son las pérdidas de peso que pueden ocurrir
en ausencia de medidas de control. En nuestro pais y en una aproximacién muy preliminar con el uso
de esta herramienta y simulaciones (aunque con biotipos de menor susceptibilidad) se estimaron pér-
didas superiores a los 27.000 kg de peso para un feed lot de 18.000 cabezas de razas europeas y sus
cruzas (Anziani et al., 2015). En sistemas pastoriles de nuestro pafs Canton et al. (2023) demostraron
diferencias significativas en la ganancia de peso (aproximadamente 10 kg) entre el uso de VM y DRM a
los 28 dias post tratamiento a favor de la Gltima droga a pesar de que ambas lactonas fueron ineficaces
para la total eliminacion de acaros durante este tiempo. En otro ensayo, pero de este mismo estudio, se
informd que las fallas de tratamiento con formulaciones de IVM al 1 %y 3,15 % resultaron en pérdidas
de peso de aproximadamente 18 kgy 5 kg con ambas formulaciones. Si bien estos trabajos de campo no
incluyeron la presencia de un grupo control post tratamiento, ambas experiencias indicarian el impacto
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Independientemente de las importantes pérdidas economicas directas, el bienestar
animal en la sarna psordptica esta muy comprometido y su presencia es incompatible
con los requerimientos de una produccion bovina sustentable y en este contexto,
veterinarios y productores deberian prestar especial cuidado para un diagnésticoy
tratamiento temprano de esta parasitosis.

productivo negativo que pueden tener los tratamientos con baja eficacia en los sistemas pastoriles de
produccién de carne. Para vacas en lactancia no existen programas especificos para determinar estas
pérdidas econdémicas, pero el confort de estos animales es imprescindible para incrementar el consumo
y la ingesta de materia seca y obviamente, el mismo se ve afectado aln en animales con dermatitis
circunscriptasy relativamente pequenas. En Europa, algunos trabajos parecen indicar que las vacas con
producciones mayores a los 20 litros diarios constituyen un importante factor de riesgo para el desarro-
lloy la manifestacion de formas clinicas de la enfermedad (Mitchel et al., 2012). Pero, independiente-
mente de las importantes pérdidas econdmicas directas, el bienestar animal en la sarna psordptica esta
muy comprometido y su presencia es incompatible con los requerimientos de una produccién bovina
sustentable y en este contexto, veterinarios y productores deberfan prestar especial cuidado para un
diagndsticoy tratamiento temprano de esta parasitosis.

1.4 CONSIDERACIONES SOBRE LA SARNA CHORIOPTICA (CHORIOPTES SPP)

En bovinos de la Argentina la sarna psoréptica es la forma clinica méas comdn, pero también es-
tos hospedadores pueden ser afectados por acaros del género Chorioptes que producen generalmente
dermatitis superficiales leves caracterizadas por prurito, alopecia con liquenificacién y formacion de
costras. En general las lesiones son circunscriptas, reducidas en tamafo y presentan mucha menor pa-
togenicidad a las observadas en la sarna psoréptica y son abordadas en esta seccion porque pueden
llegar a confundir el diagnéstico con dcaros de género Psoroptesy diferir en la respuesta a determinados
acaricidas. Estas dermatitis se presentan generalmente en vacas adultas en lactancia, sobre la base de
la colay la regién perianal (Figuras 5y 6) y desde una perspectiva global la raza Holstein, es por lejos,
la mas afectada en todo el mundo. Las formas clinicas son aparentemente mas prevalentes en otofio e
invierno (Rehbein, 2024) aunque otros estudios no han podido establecer un modelo de presentacién
estacional (Yeruhametal.,1999). En Argentina existe un programa oficial del SENASAy una importante

La informacion sobre las pérdidas economicas de la sarna chorioptica en la produccion de
leche de vacas en lactancia muestra resultados inconsistentes, pero existen evidencias
que en esta categoria de animales, los tratamientos disminuyen el stressy mejoran
aspectos del bienestar animal, independientemente del tamaiio de las lesiones

documentacién sobre el control de la sarna psoréptica, pero la informacién sobre la sarna choriéptica es
notoriamente escasa. Los laboratorios de Parasitologia Veterinaria de INTA Rafaelay de la Universidad
Catélicade Cérdoba identificaron en la Gltima década un aparente aumento sobre la presencia de sarna
choriéptica en tambos del area central de la Argentinay la re emergencia de este parasito también ha
sido informada en establecimientos lecheros de Brasil (Vieira et al., 2014). En nuestro pais siempre se



considerd a Chorioptes bovis como la Unica especie responsable de este tipo de sarna, pero en el 2024
se detectd la presencia de Chorioptes texanus como causante de dermatitis en vacas Holstein en Entre
Rios, Cérdoba y Santa Fe (Muchiut, 2024 datos no publicados). Aparentemente, no existen diferencias
clinicas o en la respuesta terapéutica entre ambas especies y desconocemos si en Argentina Ch. texanus
esta desplazando a Ch. bovis como ha sido recientemente sugerido en Europa (Rehbein, 2024). La in-
formacidn sobre las pérdidas econémicas de la sarna choridptica en la produccion de leche de vacas en
lactancia muestra resultados inconsistentes, pero existen evidencias que en esta categoria de animales,
los tratamientos disminuyen el stress y mejoran aspectos del bienestar animal, independientemente
del tamafio de las lesiones (Rehbein et al., 2005; Moncada et al., 2019; Villarroel & Halliburton, 2013).
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Figura 5. Esquema sobre localizacién mas comun de Chorioptes spp en la Argentina (flechas azules).

Figura 6. Dermatitis por Chorioptes spp en la base de la cola de vacas lecheras. Entre Rios, mayo 2024
(gentileza Dr. H. Fernandez)
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1.5 DIAGNOSTICO

Ante la presencia de manifestaciones clinicas compatibles con sarna (lamido intenso, prurito, alo-
pecias, dermatitis) es imperativo realizar siempre el diagnéstico parasitolégico confirmatorio a través
de un raspado de piel y observacién con lupa para identificar el agente causal. En nuestro pais los dos
acaros mayoritariamente encontrados pertenecen a los géneros Psoroptes y Chorioptes. Si bien la dis-
tribucion de las lesiones que producen es sugestiva de uno u otro agente, en las etapas iniciales de
la presentacion clinica, éstas pueden ser similares. Este diagnostico definitivo mediante el raspado e
identificacion del acaro es fundamental para indicar un correcto tratamiento, ya que el mismo podria
diferir segln el tipo de acaro (ver punto 1.6). Las principales caracteristicas morfolégicas que permiten
diferenciar los agentes de la sarna psoréptica y choriéptica son indicadas en la Figura 7. Otros agentes
parasitarios con los que se debe efectuar un diagnostico diferencial de la sarna son los piojos. La presen-
tacién de las piojeras o phtiriasis se ven favorecidas por las condiciones ambientales tipicas de invierno,

El raspado e identificacion del acaro es fundamental para indicar un correcto
tratamiento, ya que el mismo podria diferir segiin el tipo de acaro.

déficit nutricional, estrés, entre otros. La signologia inicial como el lamidoy el prurito es compartida por
los acaros de sarnay los piojos, pero las lesiones ocasionadas por estos Gltimos son diferentes a las de la
sarna psoroptica. Mientras Psoroptes spp. produce lesiones costrosas y himedas, la lesién caracteristica
de la phtiriasis es la alopecia seca sin costras (Figuras 8 y 9). Existen dos tipos de piojos que parasitan a
los bovinos, los masticadores o maléfagos (1,6-1,7 mm, cabeza redondeada méas ancha que el térax) y
los chupadores o anopluros (2-3,2 mm, cabeza romboidal, mas angosta que el térax). Los primeros son
los de mayor presentacion en nuestro medio, aunque no es raro encontrar infestaciones de ambos tipos
de piojos sobre un mismo animal. Debido al diferente tipo de alimentacion, la indicacién terapéutica
para la phtiriasis debe basarse estrictamente en el diagnéstico. Los piojos chupadores son afectados
tanto por los tratamientos por via sistémica como también por insecticidas de contacto (bafios o por
aplicaciones pour-on). Pero ante la presencia de piojos masticadores, los tratamientos sistémicos pre-
sentan actividad incompletay en estos casos los insecticidas de contacto son los indicados. Al poseer los

Es necesario tener en cuenta que en invierno es frecuente la presentacion de ambas
parasitosis, sarnay piojos, por lo que es fundamental realizar el diagnéstico etiologico
que permita orientar a una correcta indicacion terapéutica.

piojos un mayor tamano que los acaros, su diagnéstico es mas sencilloy se puede realizar a simple vista
0 a través de una lupa de mano (Figura 9). Es necesario tener en cuenta que en invierno es frecuente
la presentacion de ambas parasitosis, sarna y piojos, por lo que es fundamental realizar el diagnéstico
etiologico que permita orientar a una correcta indicacién terapéutica. En la Figura 12 se presenta un
algoritmo diagnéstico de sarnay piojos en bovinos.



Psoroptes Chorioptes

Figura 7. Principales caracteristicas morfoldgicas de los acaros. Psoroptes: Parte anterior del cuerpo (gnatosoma) cénico,
ventosas en forma de trompeta unidas a las patas por pedicelos largos y articulados (flecha azul). Chorioptes: gnatosoma
redondeado, ventosas en forma de copa unidas a las patas por pedicelos cortos y no articulados (flecha negra).

Figura 8. Bovino con lesion caracteristica de phtiriasis. Nétese la lesién alopécica seca, sin costrasy
el pelolamidoy desarreglado

Insectos y acaros de mayor importancia en la produccién bovina nacional
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Figura 9. Colonia de Bovicola bovis (piojo masticador) sobre un bovino

1.6 CONTROL Y TRATAMIENTO

Debido a que todos los estadios de los dcaros de la sarna permanecen parasitando al animal, y
la permanencia de los 4caros fuera del hospedador bovino es reducida, el objetivo de la aplicacion de
acaricidas deberia ser la erradicacién de la sarna de un determinado establecimiento. No obstante, y
ademas de la necesidad de contar con acaricidas de alta eficacia y aprobados por SENASA, existen una
serie de practicas en el manejo de los animales que si no son seguidas estrictamente, pueden resultar
en fallas de los tratamientos independientemente de la eficacia especifica de la droga. Con las lactonas
macrociclicas por ejemplo, informacién de fallas terapéuticas aparecen como relativamente comunes

Actualmente, se observa una mayor variabilidad en respuesta al tratamiento en
diferentes poblaciones de acarosy sistemas productivos y pérdidas de eficacia de
drogas en ovinos y bovinos, ha sido bien establecida en la Argentina.

en Europa (Lekimme et al., 2010; Mingolla et al., 2019). La experiencia en nuestro pafs, con el resurgi-
miento de la sarna bovina en sistemas intensivos y extensivos es un claro ejemplo de la dificultad para
lograr el objetivo original de los programas oficiales de control. Actualmente, se observa una mayor
variabilidad en respuesta al tratamiento en diferentes poblaciones de acaros y sistemas productivos y
pérdidas de eficacia de drogas en ovinosy bovinos, ha sido bien establecida en la Argentina (Romero et
al., 2008; Olaechea et al., 2013, Lifschitz et al., 2018; Soler et al., 2022). Sin embargo, en muchas de las
fallas de campo que se observan en produccién bovina, es dificil distinguir entre aplicaciones o practicas
incorrectas de la presencia de dcaros con mayor tolerancia o resistencia a los acaricidas.



1.6.1 Aplicacién de antisarnicos de contacto por bafios de inmersidn, aspersion (Psorop-
tes spp) y aplicacion pour on (Chorioptes spp)

Actualmente, las drogas acaricidas de contacto y registradas por el SENASA para el control de la
sarna psoroptica, son organofosforados, piretroides y formamidinas mientras que para accion sisté-
mica se incluyen a la administracién inyectable de lactonas macrociclicas. Las disposiciones del SENA-
SAsobre los bafios de inmersion requieren un tiempo minimo de nado dentro del mismoy lainmersion
total de la cabeza de los animales durante dos oportunidades. Esto permite un mojado completoy un
excelente contacto acaricida/acaro, alin en zonas de dificil acceso para las otras alternativas de contacto
como interior de las orejas y zona perianal. Las limitantes de estos banos de inmersién son sus altos
costos para la instalacién y mantenimiento, el uso intensivo de mano de obra, stress severo y traumas
a los que son sometidos los animales para forzar su paso por el mismo y potencial impacto ambiental
negativo. Por su parte, los bafios por aspersion utilizan volimenes menores de acaricidas con menor
impacto ambiental, pero el mojado completo de cada bovino en forma individual insume mucho tiem-
po y su aplicacion es impractica para grandes rodeos. Ninguna de las drogas acaricidas para banos de
aspersion o inmersion (organofosforados, piretroides o formamidinas) son ovicidas y por lo tanto estos
tratamientos deben repetirse a los 10-12 dias. El segundo bafio en ese intervalo de tiempo asegura que
la descendencia de los huevos de acaros que sobrevivieron al primero, sea eliminada antes de que las
hembras tengan oportunidad de comenzar con una nueva oviposicion.

Laaplicacion pouron de piretroides como la flumetrina (a doble dosis a laempleada para el control
de garrapatas) es de uso comun en algunos paises de Europa (Losson & Lonneux, 1992) y en el pasado
ha sido informada esporadicamente en vacas en lactancia de Chile y la Argentina (Sievers et al., 1989;
Anziani et al.,1993) con una reduccion rapida de las dermatitis y de las poblaciones parasitarias. Por la

Ninguna de las drogas acaricidas para bafos de aspersion o inmersion
(organofosforados, piretroides o formamidinas) son ovicidas y por lo tanto estos
tratamientos deben repetirse a los 10-12 dias. El segundo baio en ese intervalo de
tiempo asegura que la descendencia de los huevos de acaros que sobrevivieron al
primero, sea eliminada antes de que las hembras tengan oportunidad de comenzar con
una nueva oviposicion.

distribucion de las drogas con esta forma de aplicacion, es probable que bajo determinadas condicio-
nes especiales, no logren el contacto maximo acaro/acaricida que resulta por ejemplo de los bafios de
inmersién o que el status de susceptibilidad a los piretroides se haya modificado en los tltimos 30 anos
en nuestro pais. En el contexto actual y bajo determinadas condiciones muy puntuales (destino exclu-
sivamente a faena por ejemplo o vacas lecheras en lactancia) y donde se debe priorizar la problemati-
ca de residuos y el bienestar animal, esta forma de aplicacién ameritaria ser revaluada. Existen otras
formulaciones de aplicacion pour-on conteniendo principios activos como fipronil o la combinacién de
6rganos-fosforados con piretroides (por ejemplo, clorpirifos con cipermetrina) que no estan aprobadas
como antisarnicos pero cuya potencial accion sobre los acaros las incluye dentro del concepto denomi-
nado terapia auxiliar. Esta terapia auxiliar tiene como objetivo ayudar a la accién del farmaco acaricida
principal. Las ventajas en la utilizacién de la terapia auxiliar se estan evaluando bajo diferentes condi-
ciones (Lifschitzy Cantén, comunicacién personal).
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1.6.2. Aplicacion de compuestos inyectables

A pesar de las fallas terapéuticas y probable presencia de la resistencia, en nuestro pais el uso de
las lactonas macrociclicas contintia mayoritariamente como la primera alternativa terapéutica para los
bovinos. Dentro de las lactonas macrociclicas, las mas utilizadas para el control de sarna bovina son la
IVMy la DRM. Las lactonas macrociclicas son farmacos de elevada liposolubilidad, lo que les permite una
gran distribucién dentro del organismo animal llegando en elevadas concentraciones a los sitios donde se
encuentran los acaros. Si bien las lactonas macrociclicas comparten algunas propiedades fisico-quimicas
generales, pequenas diferencias en la estructura quimica entre VM y DRM pueden determinar cambios
en el comportamiento farmacocinético de estas drogas lo cual impacta sobre la eficacia y persistencia
antiparasitaria de las mismas (Lanusse et al., 1997; Lifschitz et al., 2000). DRM presenta un aclaramiento
corporal menor comparado ala VM, lo que en la practica significa gue mayores concentraciones de farma-
co se mantienen por mayor tiempo en el organismo animal. De hecho, la exposicién de DRM en la sangre
yen la piel de los animales tratados es entre 60 a 90 % mayor a la medida para IVM (Lifschitz et al., 2000),
lo cual le otorga cierta ventaja comparativa para el tratamiento de ectoparasitos como la sarna (Figura10).

Mas alla de la elevada potenciay eficacia de las lactonas macrociclicas contra los
acaros de la sarna, es indispensable en el contexto actual controlar la actividad y
eficacia de estas drogas en cada establecimiento con raspados de piel post tratamiento
(aproximadamente 14 dias posteriores al mismo) ya que suele ocurrir una remision de
las lesiones clinicas, pero un niimero de acaros vivos pueden aiin estar presentes en los
animales tratados.

Mas alla de la elevada potencia y eficacia de las lactonas macrociclicas contra los acaros de la sarna, es
indispensable en el contexto actual controlar la actividad y eficacia de estas drogas en cada estableci-
miento con raspados de piel post tratamiento (aproximadamente 14 dias posteriores al mismo) ya que
suele ocurrir una remision de las lesiones clinicas, pero un nimero de acaros vivos pueden aln estar
presentes en los animales tratados. En este contexto los veterinarios deberian advertir a los producto-
res que estos tratamientos inyectables son muy practicos pero las fallas para matar a todos los dcaros
resultan generalmente en brotes que se prolongan en el tiempo con gran riesgo para diseminarse en
otros animales del mismo u otros establecimientos. Ademés de su practicidad, estos compuestos son
especialmente Utiles en areas donde se carece de infraestructura para banos de inmersién. En bovinos
y originalmente, estos principios activos han demostrado en pruebas oficiales del SENASA eficacias del
100 % contra Psoroptes ovis var. bovis luego de 15 dias de la aplicacién de una dosis Unica. Este tiempo de
espera que se necesita esperar para alcanzar la maxima eficacia tiene que ver con que la accion letal
de las lactonas macrociclicas contra los acaros de la sarna es lenta (Jackson, 1989) y se necesita tiempo
de exposicién de los dcaros a concentraciones terapéuticas por lo menos durante dos semanas para las
formulaciones tradicionales al 1 %. Las diferencias farmacocinéticas ya mencionadas entre las lactonas
macrociclicas tienen su correlato en los resultados de eficacia. Existen evidencias de un efecto protector
mas prolongado ejercido por DRM con respecto a IVM contra P ovis en terneros (Clymeretal.,1997). Esta
ventaja de DRM fue recientemente demostrada por Canton et al. (2023), quienes aplicaron las clasicas
formulaciones de DRM e VM al1 %,y encontraron una mejor performance con DRM, observandose una
mayor negativizacién de animales a la presencia de 4caros a los 14 dias post-tratamiento, lo que correla-
ciond con una significativamente mayor ganancia de peso comparado con los animales que recibieron



En la practica esto significa que con estas formulaciones de larga accion vamos a
necesitar mayor cantidad de tiempo para alcanzar el efecto maximo, pero por otra parte
los acaros tendran una mayor exposicion a los principios activos.

IVM. En Argentina se encuentran aprobadas formulaciones de larga accién de lactonas macrociclicas
(3,1503,5 %) para el control de la sarna psoréptica. Es importante tener en cuenta que estas formulacio-
nes presentan aspectos farmacocinéticos que las diferencian de aquellas presentaciones al 1 %. Estas
formulaciones de IVMy DRM, denominadas de larga accién incluyen vehiculos de liberacién sostenida
del principio activo. Luego de su administracion, se produce un depésito en el tejido subcutaneo del
punto de inoculacién prolongando el proceso de absorcién y alcanzando concentraciones de farmaco
sostenidas en sangre por mayor tiempo (Lifschitz etal., 2007; Figura11). En la practica esto significa que
con estas formulaciones de larga accién vamos a necesitar mayor cantidad de tiempo para alcanzar el
efecto maximo, pero por otra parte los acaros tendran una mayor exposicién a los principios activos.

Por otra parte, es fundamental el cumplimiento estricto de los prolongados periodos de
retiro de estas formulaciones de larga accion para enviar los animales tratados a faenay
ademas tener en cuenta que todas las formulaciones inyectables (tradicionalesal1%y
de larga accion) de IVMy DRM no pueden utilizarse en vacas lecheras en ordene.

Es importante remarcar que la mayor eficacia que puede obtenerse con este tipo de formulaciones de
larga accion dependera del status de susceptibilidad de los dcaros de la sarna, que varia de un estableci-
miento a otro. Esto se reflejé en los resultados recientemente obtenidos por Canton et al. (2023) donde
en un establecimiento con serios problemas de sarna, el uso de la formulacién de IVM larga accién solo
negativizo al 38 % de los animales mientras que la formulacién tradicional solo lo hizo en el 12 % de los
animales tratados. Sin embargo, en otro establecimiento se evalué la eficacia de IVM 3,15 % y DRM 3,5
% sobre P ovis y alcanzandose el 100 % de eficacia (negativizacion de raspados de piel) tras 21 dias con
IVM 3,15 %y 28 dias con DRM 3,5 %. Por lo tanto, el uso de las formulaciones de larga accién debe ser de
manera racional con una base epidemiolégica de la enfermedad y con conocimientos farmacolégicos,
para evitar que un uso indiscriminado aumente la presion de selecciony agrave el problema de las fallas
de tratamiento. Por otra parte, es fundamental el cumplimiento estricto de los prolongados periodos de
retiro de estas formulaciones de larga accion para enviar los animales tratados a faena y ademas tener
en cuenta que todas las formulaciones inyectables (tradicionales al1 %y de larga accién) de VM 'y DRM
no pueden utilizarse en vacas lecheras en ordefie. En nuestro pais existe una formulacién comercial de
eprinomectina para seraplicada por derrame dorsal (pour-on) a 0.5 mg /kg, con actividad acaricida sobre
el caro de la sarna choriéptica (Chorioptes bovis). Debido a su modificacién quimica comparado a IVM
(Shoop etal.,1996) esta droga tiene una eliminacién por leche 10 veces menory no presenta periodo de
retiro (0 dia de descarte de la leche) y es una excelente alternativa para el control de Chorioptes bovis en
vacas en lactancia (Villarroel & Halliburton, 2013; Rehbein et al., 2005). Esta formulacién no esta apro-
bada para ser utilizada contra Psoroptes ovis var. bovis ya que su administracion no asegura el 100 % de
eficacia exigido actualmente por los entes regulatorios. Recientemente fue introducida al mercado una
formulacion inyectable de eprinomectina para ser administrada en bovinos a 0.2 mg /kg, manteniendo
el periodo de retiro 0 en leche. Sin embargo, esta formulacién en sus indicaciones no tiene incluidos a
los &caros de la sarna.
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Figura1o. Disponibilidad de ivermectina (IVM) y doramectina (DRM) en el plasmay en la piel de bovinos tratados
con ambas lactonas, ABC = drea bajo la curva (adaptado de Lifschitz et al., 2020)

FORMULACIONES IVM LARGA ACCION (3.15 %)
EN BOVINOS

CONCENTRACION EN PLASMA
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Figura11. Disponibilidad plasmatica de dos formulaciones de ivermectina (IVM) al 1%y 3.15% en bovinos

(adaptado de Lifschitz et al., 2007)



Signologia

Alopecia con dermatitis

l

l

Pruriginosa No pruriginosa
l I \
Infecciones Fotosensibilizacion Infestaciones Efluvio telogénico,
fungicas (tifia) (otras) parasitarias def. nutricionales,
| otras.
Lesion humeda costrosa Alopecia seca, sin costra
Raspado de piel Observacién a simple
vista o lupa
: ACAROS INSECTOS
g (4 pares de patas) (3 pares de patas)
[ | [ l
Psoroptes sp. Chorioptes sp. Piojos Piojos
(0,55-0,75 mm) (0,3 mm) masticadores chupadores
(img. 1) (img. 2) o maléfagos o anopluros
O ' (<2 mm) (2-3 mm)
(img. 3) (img. 4)

1. Psoroptes ovis

2. Chorioptes sp. 3. Bovicola bovis

Figura12. Algoritmo diagnéstico de sarnay piojos en bovinos

4. Linognatus vitulli

Insectos y acaros de mayor importancia en la produccion bovina nacional



2

fad Animal,

Sanlc

erie

il

on Boy

roduc

1

PARA RECORDAR SOBRE TRATAMIENTO Y CONTROL DE SARNA PSOROPTICA

- El diagnostico requiere siempre el raspado de las lesiones y la identificacion de los aca-
ros. Los piojos pueden causar signos clinicos similares y es importante también diferen-
ciar entre acaros del género Chorioptes y Psoroptes ya que los tratamientos pueden ser
distintos.

- El diagnéstico positivo implica el tratamiento a todo el grupo animal independiente-
mente de que muestren lesiones o no.

- Los productos registrados para banos de aspersion o inmersion (formamidinas, pire-
troides y fosforados) no son ovicidas y requieren de dos aplicaciones con 10-12 dias de
intervalo.

- Si se utilizan lactonas macrociclicas considerar que: a) luego de la aplicacion de las for-
mulaciones clasicas (1%) los bovinos tratados pueden transmitir los acaros a otros bo-
vinos por al menos 9-10 dias y deben permanecer aislados por 14 dias y por un periodo
entre 21-28 dias si se han utilizado formulaciones de larga accion b) actualmente la acti-
vidad de estas drogas puede estar disminuida (menor susceptibilidad o resistencia) y a
pesar de observar remisiones clinicas de lesiones es indispensable repetir los raspados
luego del tratamiento para determinar la ausencia de acaros vivos (por ejemplo a los 15
y 28 dias post tratamiento para formulaciones clasicas y de larga accion, respectivamen-
te).

- Actualmente, muchas de las fallas de los tratamientos antisarnicos corresponde a pro-
blemas de manejo, como la incorrecta aplicacion de los productos (dosis o concentracion
inadecuada), tratamientos parciales y no totales del lote y/o a la imposibilidad de man-
tener aislados los animales tratados permitiendo que entren en contacto con otros sin
tratamiento dentro del periodo potencial de re-infestacién. Es necesario conocer la sus-
ceptibilidad de los acaros a las lactonas macrociclicas dentro de cada establecimiento y
utilizarlas racionalmente para prolongar su vida ttil.
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2. MIASIS 0 BICHERAS (COCHLIOMYIA HOMINIVORAX)

2.1BIOLOGIA BASICA

Entre los insectos que parasitan a los bovinos de Argentina, la mosca Cochliomyia hominivorax, cau-
sante de las bicheras o miasis, es considerada como la de mayor importancia econémica. El término
miasis ha sido definido como la infestacion de animales vertebrados vivos con larvas de dipteros, las
cuales durante un cierto periodo se alimentan de los tejidos del hospedador (Zumpt, 1965). Las mos-
cas adultas de C. hominivorax tienen el doble del tamafo de la mosca doméstica comun y con un co-
lor azulado metalico y reflejos verdes (Figura 1) con tres franjas negras sobre el torax (la del centro de
menor longitud) y en general no son facilmente observables en la naturaleza a excepcién de hembras
que se encuentren visitando heridas para poner sus huevos o “queresas”. En nuestro pais existen aproxi-
madamente una veintena de otras especies de dipteros con similar coloracion verde-azulada metalica
pero C. hominivorax es el (inico que actia como un parasito obligatorio y productor de miasis. El género
Cochliomyia incluye dos especies cuya distribucién natural se encuentra restringida al continente ame-
ricano: C Cochliomyia macelariay C. hominivorax (FAO,1995). La primera de estas especies desarrolla habi-
tualmente sus fases larvarias en cadaveres o restos de carcasas y sélo participa como un eventual invasor
secundario o agente facultativo de miasis alimentandose en los tejidos necrotizados de los bordes de
las heridas. Por el contrario, C. hominivorax es un parasito obligado y si bien los adultos son inofensivos
y se alimentan de carbohidratos que aportan los jugos y nectar de los vegetales, las hembras oviponen
sobre las heridas u orificios naturales de cualquier animal de sangre caliente y las larvas resultantes
invaden los tejidos vivos alimentandose de ellos.

Figuras1y 2. Hembras de C. hominivorax en una herida (izquierda) y masas de huevos o “queresas” (ferecha)

Una de las caracteristicas reproductivas de esta mosca es que los machos son poligamos pero las
hembras monégomas (Novy, 1991). Luego de la copula la hembra realiza tres a cuatro oviposiciones
en el borde seco de las heridas, en masas planas y conocidas en el campo argentino como “queresas”
(Figura1y2). Enla produccién bovina nacional, muchas de las heridas sobre las cuales ovipone C. homi-
nivorax son el resultado de practicas ganaderas como por ejemplo las provocadas durante la castracion,



el descorne o la colocaciéon de caravanas, pero otras infestaciones cominmente comienzan en heridas
naturales o en los tejidos lacerados en la zona vulvar durante el parto de las madres (Figura 3) o en el
ombligo no cicatrizado de los terneros recién nacidos. Existe también una correlacion positiva entre al-
tos niveles de infestacion con garrapatas y la presencia de miasis. Las micro heridas producidas por sus
habitos de alimentacién en biotipos europeos con altas cargas de la garrapata comun del bovino Riphi-
cephalus (Boophilus) microplus tienen cuatro veces més riesgos para desarrollar miasis por C. hominivorax
que aquellos con cargas bajas (Reck et al, 2014).

Figura 3. Miasis vulvar desarrollada en la primer semana post parto.

Los sitios preferidos para oviponer son las heridas ya infestadas por miasis previas, en las cuales
la contaminacion bacteriana (cominmente Escherichia coli'y Proteus spp) y los metabolitos resultantes
producen estimulos olfatorios que aumentan la atraccién para otras hembras gravidas (Caballero et
al., 1996). Estas infestaciones multiples crean un circulo vicioso que puede terminar con la muerte de
los animales si el hombre no interviene. La eclosién de los huevos se produce entre las 11y las 24 horas
posteriores a la oviposicién y las larvas comienzan a alimentarse inmediatamente de nacidas. La tasa
de desarrollo de las mismas depende mayormente del tamafo de |a herida y del nimero de larvas pre-
sentes. Luego de un periodo de alimentacion que dura en promedio 6 dias (rango = 4-8 dias) las larvas
abandonan el animaly se dejan caer al suelo (Figura 3) para enterrarse y comenzar al periodo de pupa.

Figura 4. Larvas maduras de tercer estadio de C. hominivorax
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La longitud del periodo de pupa es extremadamente variable con rangos que oscilan entre los 7
dias en veranoy los 54 dias en invierno, pero no existe una diapausa verdadera. Con temperaturas am-
bientales medias inferiores alos14 °C, el ciclo de vida se interrumpe poralta mortalidad larvariay pupal.
Una vez producida la emergencia de los adultos, a los pocos dias se inicia la copulay la hembra insemi-
nada esta lista para depositar su primera masa de huevos y comienza la bisqueda de un hospedador
para oviponer cerrando de esta manera su ciclo de vida (Hall & Wall, 1995). En la naturaleza el tiempo

Lalongitud del periodo de pupa es extremadamente variable con rangos que oscilan
entre los 7 dias en veranoy los 54 dias en invierno, pero no existe una diapausa
verdadera. Con temperaturas ambientales medias inferiores a los 14 °C, el ciclo de vida
se interrumpe por alta mortalidad larvariay pupal.

devida de los adultos suele oscilarentre 14y 21 diasy la dispersién de los mismos en busca de hospeda-
dores puede superar los 100 km dentro de una generacion, pero estas actividades practicamente cesan
con temperaturas inferiores a los 15 °C (Krasfur, 1987).

2.2 ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS Y DISTRIBUCION EN EL AREA CENTRAL DE LA ARGENTINA

En gran parte de las areas de nuestro pais ubicadas al norte del paralelo 29° S, las miasis por C.
hominivorax constituyen un problema sanitario durante todo el afio. En areas subtropicales, la tasa de
crecimiento poblacional de este insecto se encuentra méas relacionada a la densidad de hospedadores,
aladisponibilidad de heridas para la oviposisicién y a la tasa de cicatrizacién de las mismas que a para-
metros climaticos como la temperatura. La tendencia a producir un constante nimero de casos en las
regiones subtropicales se presenta en un estudio desarrollado durante tres afios en la regién noreste
de Chaco (Cardona Lopez et al, 1994) en el cual los porcentajes de miasis fueron muy similares entre
los meses de verano e invierno (23% y 21% respectivamente). Por el contrario, en el drea central de la

Asi, los casos de miasis por C. hominivorax que se presentan en forma de enzootias
estacionales en el area central de la Argentinay en Patagonia norte, son mayormente
el resultado de migraciones expansivas con sentido norte-sur desde las regiones
subtropicales del pais en donde este insecto permanece durante todo el ano (Figura 5).

Argentina, las epizootias de miasis por C. hominivorax muestran un modelo marcadamente estacional
con la mayor incidencia de casos en los meses méas calidos del afio y con ausencia de los mismos durante
el invierno (Anziani & Volpogni1996). Debido a que este insecto no desarrolla fenémenos de diapausa,
la ausencia de casos durante la época invernal pero la reaparicion de los mismos en cada primavera
podria ser explicado por un enlentecimiento del ciclo de las poblaciones nativas que les permita so-
brellevar el invierno o a la migracién anual del insecto desde el norte del pais. Estudios realizados en
la EEA INTA Rafaela bajo condiciones de campoy de laboratorio para establecer los efectos de factores
climaticos sobre el ciclo biolégico y distribucién estacional del insecto en la provincia de Santa Fe indi-
can que la segunda de estas opciones explicaria los nuevos casos de cada primavera. Los resultados de
estos estudios muestran que existe una alta mortalidad larvaria y de pupas en julio y agosto asi como



ausencia de actividad reproductiva de los pocos adultos que podrian sobrevivir bajo condiciones excep-
cionales (Anziani, 2000). La temperatura es la variable causal y en este contexto las bajas temperaturas
invernales explican los severos cambios poblacionales. Asi, los casos de miasis por C. hominivorax que se
presentan en forma de enzootias estacionales en el area central de la Argentina y en Patagonia norte,
son mayormente el resultado de migraciones expansivas con sentido norte-sur desde las regiones sub-
tropicales del pais en donde este insecto permanece durante todo el afio (Figura ). La aptitud climatica
del centro de la Argentina para sustentar la presencia de poblaciones permanentes de C. hominivorax
podria incrementarse por un aumento de la temperaturas anuales. Por ejemplo, modelos predictivos
indican que un aumento de cerca de 2° de temperatura podrian extender de forma significativa el area
de dispersion endémica de este insecto en América del Norte con desplazamientos desde el sur hacia el
norte (Gutierrez y Ponti 2014; Gutierrez et al. 2019. Similarmente, Nava et al. (2022) describen un esce-
nario analogo para la garrapata comun del bovino R. microplus en Argentina. El modelo presentado por
estos autores indica que un aumento de cerca de 2°C en los meses de otofio e invierno tornaria al area
centro de Argentina apta para la presencia permanente de R. microplus, cuya distribucion actual se haya
restringida a la regién subtropical. Es claro que un escenario hipotético de aumento de las temperaturas
por el calentamiento global va a favorecer una mayor incidencia de la miasis por C. hominivorax en una
zona del pais dénde hoy esta en parte contenida por las bajas temperaturas.
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Figura 5. Esquema propuesto de los desplazamientos poblacionales Norte-Sur de Cochliomyia hominivorax en la Argentina
desde dreas enzobticas anuales hacia dreas enzoética estacionales (flechas azules) y poblacién bovina (recuadros) en
cada una de ellas. Es importante considerar que estas areas son temperatura dependiente y pueden sufrir modificacio-
nes en funcién de esta variable.
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2.3 PERDIDAS ECONOMICAS EN LA PRODUCCION BOVINA NACIONAL

En nuestro pais el mayor impacto econémico por C. hominivorax son los costos asociados a la pre-
venciony al control de las miasis en las heridas susceptibles o ya infestadas lo cual demanda en prome-
dio, 20 horas laborales mensuales dedicadas a esta actividad en cada establecimiento. No obstante, en
la zona extra pampeana el tiempo demandado en la atencién de casos de miasis duplica al insumido
en la zona pampeana. Las pérdidas econdmicas causadas por la enfermedad se concentran en la mano
de obra necesaria para la prevencién y control de C. hominivorax en areas donde el insecto se presenta
como enzootia anual o estacional, y los costos asociados con los productos veterinarios empleados tan-
to para la prevencién como para el tratamiento de las miasis. Teniendo en cuenta la sumatoria de estos
conceptos, se ha hecho estimaciones que indican que las pérdidas econémicas por miasis en Argentina
ascienden a mas de U$S 50 millones anualmente, aunque esto no incluye pérdidas productivas como
la diminucion en la ganancia de peso de los bovinos en desarrollo afectados por C. hominovorax o a la
mortalidad de animales (Signorini et al. 2022). Los calculos hechos para Uruguay (Kébrich 2019) han

Las pérdidas econémicas causadas por la enfermedad se concentran en la mano de
obra necesaria para la prevenciony control de C. hominivorax en areas donde el insecto
se presenta como enzootia anual o estacional, y los costos asociados con los productos

veterinarios empleados tanto para la prevenciéon como para el tratamiento de las
miasis. Teniendo en cuenta la sumatoria de estos conceptos, se ha hecho estimaciones
que indican que las pérdidas econdmicas por miasis en Argentina ascienden a mas
de U$S 50 millones anualmente, aunque esto no incluye pérdidas productivas como
la diminucion en la ganancia de peso de los bovinos en desarrollo afectados por C.
hominovorax o a la mortalidad de animales (Signorini et al. 2022).

arrojado resultados similares a los de Argentina. A pesar del tratamiento especifico temprano que evita
la mortalidad, las miasis también pueden tener un alto impacto negativo directo sobre la produccién
animal. Asi por ejemplo, un estudio desarrollado en la EEA INTA Leales (Tucuman) indicé que, en ter-
neros, las miasis pre-destete (como las producidas por la aplicacién de caravanas) afectaron significati-
vamente la tasa de crecimiento y la ganancia de peso al destete (Holgado & Cruz, 2005). Las pérdidas
econémicas asociadas a esta disminucién en la ganancia de peso no estan contempladas en los calculos
hechos por Signorini et al (2022), por lo que esas cifras se pueden considerar como una subestimacion.

2.4 CONTROL

Enla Argentina, como en los demds paises de |a regidn, el control de este diptero se realiza exclu-
sivamente sobre las fases larvales a través de la aplicacién de insecticidas de aplicacién tépica o inyec-
table sobre las heridas de los hospedadores bovinos (ver Tabla X). Si bien |a prevenciény el tratamiento
de las miasis es una de las practicas mas comunes en la produccién bovina de la Argentina, es noto-
riamente escaza la documentacion sobre la susceptibilidad de C. hominivorax a los diferentes grupos y
formulaciones insecticidas. En los sistemas de producciones animales extensivos, el tratamiento y pre-
vencién constituyen el mayor impacto econémico de esta ectoparasitosis (Kébrich, 2019). Por lo tanto,
el periodo de accién residual de los insecticidas es un factor econdémico y de manejo muy importante



En bovinos, si bien la ivermectina y abamectina muestran eficacia parcial, la
doramectina ha demostrado consistentemente ser la droga con mayor actividad y
persistencia en experiencias llevadas a cabo con infestaciones inducidas y con desafios
experimentales homogéneos (Anziani et al, 2000). Por su actividad contra las larvas
de primer estadio la doramectina protege las heridas susceptibles (por ejemplo
umbilicales) por10 a12 dias. Sin embargo, su actividad es reducida en heridas ya
infestadas con larvas de segundo y tercer estadio (miasis activas).

en la profilaxis de las heridas susceptibles. En este contexto, el uso de lactonas macrociclicas como las
avermectinas es comuin en nuestro pais para la prevencion de heridas producidas al nacimiento o por
practicas habituales de manejo como la castracion, el descornado etc (Anziani, 2006). En bovinos, si
bien laivermectinay abamectina muestran eficacia parcial, la doramectina ha demostrado consistente-
mente ser la droga con mayor actividad y persistencia en experiencias llevadas a cabo con infestaciones
inducidas y con desafios experimentales homogéneos (Anziani et al, 2000). Por su actividad contra las
larvas de primer estadio la doramectina protege las heridas susceptibles (por ejemplo umbilicales) por
10 a 12 dias. Sin embargo, su actividad es reducida en heridas ya infestadas con larvas de segundo y
tercer estadio (miasis activas). Esta baja actividad frente a miasis activas no suele ser considerada en
muchas situacionesy productores y veterinarios utilizan lactonas macrociclicas sin diferenciar profilaxis
o tratamientos (Signorini et al, 2022) (Tabla 1). En estos casos de miasis activas, los tratamientos curati-
vos se basan en la aplicacién local como pastas, liquidos, polvos o aerosoles de insecticidas fosforados
como clorpiriphos, coumaphos, diclorvos, fenitrothion, solos o en conjunto con piretroides (mayor-
mente cipermetrina). Estos insecticidas aplicados localmente producen la expulsion de las larvas que
mueren generalmente en el suelo, aunque algunas de las mismas pueden permanecer en este estado
en el interior de las heridas. La eficacia de estas formas de aplicacion local es muy variable y depende
de la localizacion, profundidad y anfractuosidades de las heridas y de factores que pueden facilitar la
remocion de los insecticidas como el sangrado, las lluvias, el lamido de los animales etc. De los fosfora-
dos, el coumaphos en polvo es el insecticida utilizado en las campafas de erradicacién de este insecto y
con el cual existe mayor informacién documentada sobre su eficacia. Los tratamientos locales también
presentan cierta accion profilactica sobre las heridas susceptibles, pero en general su poder residual
no supera los dos o tres dias. El tratamiento sugerido para heridas con larvas de segundo y tercer es-

El tratamiento sugerido para heridas con larvas de segundo y tercer estadio es a) la
aplicacion de un insecticida local para provocar la expulsion inmediata de esta larvas y
b) administracion inyectable de doramectina (0,200 mgr/kgr) para proteger a la herida

por1oa1i2diasy permitirla cicatrizacion de la misma.

tadio es a) la aplicacion de un insecticida local para provocar la expulsién inmediata de esta larvas y b)
administracién inyectable de doramectina (0,200 mgr/kgr) para proteger a la herida por 10 a 12 dias
y permitir la cicatrizacion de la misma. Una nueva molécula, fluralaner, perteneciente a la familia de
las isoxazolinas ha sido incorporada en el 2024 al mercado veterinario argentino para el control de la
garrapata comuin del bovino. Esta droga presenta también actividad contra C. hominivorax y en Brasil ha
demostrada una alta eficacia para prevenir el desarrollo de miasis en heridas susceptibles por al menos
14 dfas post tratamiento. La actividad contra C. hominivorax se extiende también a las heridas que ya se
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encuentran infestadas previamente con larvas, pero en estos casos su mayor eficacia se expresa a las 48
hs post tratamiento (da Costa, 2023).

Tabla1. Establecimientos que utilizan lactonas macrociclicas en la profilaxis y en el tratamiento (zonas Pampeanay
Extrapampeana) de las miasis por C. hominivorax. Se destaca el alto uso como tratamiento a pesar de su actividad limitada
frente a miasis activas (estadios larvales 2 y 3). Adaptado de Signorini et al. (2022)

Droga Extra pampeana Pampeana General
Prevencion

Doramectina 47,0% 68,8%
Ivermectina 38,0% 15,6% 31,7%

Tratamiento

Doramectina 39,0% 60,9% 44 8%

Ivermectina 45,2% 20,3% 38,6%

2.5 FALLAS DE TRATAMIENTOS Y RESISTENCIA

Debido a la facilidad por la cual los dipteros desarrollan resistencia a los insecticidas, existe pre-
ocupacion sobre estos fendmenos en C. hominivorax ya que el control quimico es la Gnica alternativa
actualmente disponible en toda América del Sur. En el caso de los insecticidas locales, como organo-
fosforados y piretroides, el diagnéstico molecular (PCR) ha permitido identificar la presencia de mu-
taciones de C. hominivorax resistentes a los organofosforados y piretroides en Brasil y Uruguay (Carvalho
etal, 2010 : Tandonnet et al, 2020) pero las implicancias de estos hallazgos sobre la eficacia que estan
logrando estos insecticidas en el campo para controlar las larvas en las heridas de los bovinos, la fre-
cuencia de estas mutacionesy el status de susceptibilidad o resistencia en las poblaciones del insecto a
estas drogas no ha sido atin determinada a nivel regional.

Con respecto a la administracion de insecticidas sistémicos como la doramectina (lactonas ma-
crociclicas) existe consenso entre veterinarios y productores de nuestro pafs para consideran que, en
algunos establecimientos, la droga no muestra la eficacia original que tenia cuando fue introducida al
mercado veterinario. Las evidencias documentadas han sido escasas, pero durante el afio 2007, trabajos
desarrollados por el laboratorio de Parasitologia de la EEA INTA Rafaela en un establecimiento de cria
de la provincia de Entre Rios, demostraron una eficacia menor al 60 % de la doramectina (dosis conven-

Con respecto a la administracion de insecticidas sistémicos como la doramectina
(lactonas macrociclicas) existe consenso entre veterinarios y productores de nuestro
pais para consideran que, en algunos establecimientos, la droga no muestra la eficacia
original que tenia cuando fue introducida al mercado veterinario.




cional de 0,200 mgr/kgr) en la prevencion de heridas post castracién. En esta experiencia, larvas de ter-
cerestadio obtenidas en los10 dias posteriores al tratamiento fueron capaces de pupary emerger como
adultos (Anziani et al, 2007 ; Anziani & Suarez, 2013). Recientemente estudios desarrollados en un es-
tablecimiento del norte de Santa Fe por el Centro de Investigaciones Veterinarias de Tandil (CIVETAN)
utilizando dos lactonas macrociclicas a diferentes concentraciones (doramectina1 % e ivermectina 3,15
%) noimpidieron el desarrollo de miasis escrotales en la mayoria de los terneros castrados (Muchiut et
al, 2022 ; Muchiut et al, 2024 remitido). En este mismo trabajo, los estudios farmacolégicos indicaron
que la concentracién de las drogas en las larvas se correlacioné positivamente con lo observado en el
plasmay en lasecrecion de las heridas (DRM > I[VM) pero ambas drogas fueron inefectivas para prevenir
el desarrollo de miasis en esta poblacion de C. hominivorax.

2.6 ALTERNATIVAS NO QUIMICAS DE CONTROL

La distribucién original de este insecto comprendia el centroy sur de los Estados Unidos, México,
América Central, islas del Caribe y Sud América. El exitoso programa de erradicacién basado en la técni-
cadelinsecto estéril (TIL) ha permitido que, en América del Norte, los Estados Unidos de Norteamérica,
México y gran parte de América Central y el Caribe se encuentren libres de este diptero (Vargas Teran,
2000). Técnicamente la TIL consiste en la cria masiva de insectos, la esterilizacion sexual por radiaciény
la liberacion en areas infestadas. Esto produce una reduccién gradual de poblaciones naturales lo que,
sumado al monitoreo y tratamientos del movimiento de animales, resulta en la erradicacion de este
insecto. En el caso particular de C. hominivorax, el éxito de la TIL se basa en gran parte en la caracterfs-
tica biologica de esta mosca dada por machos poligamos y hembras monégamas, lo cual maximiza
la probabilidad de que los encuentros entre machos estériles y hembras normales silvestres derive en
oviposiciones no viables por estas Gltimas (Knipling 1960). El programa basado en el uso de rayos X es
uno de los mayores logros en la historia veterinaria de todos los tiempos y uno de los usos pacificos
menos conocido de la energia atémica. A pesar de la importancia de C. hominivorax para la produccién
ganaderay del éxito que ha tenido la TIL para erradicara C. hominivorax en América del Norte y América

Técnicamente la TIL consiste en la cria masiva de insectos, la esterilizacion sexual por
radiaciony la liberacion en areas infestadas. Esto produce una reduccion gradual de
poblaciones naturales lo que, sumado al monitoreo y tratamientos del movimiento de
animales, resulta en la erradicacién de este insecto.

Central, no existe en los paises del cono sur un plan basado en esta herramienta como complemento
al control quimico (Vargas Teran, 2000). En la regién Mercosur, Uruguay ha iniciado actividades pre-
liminares de evaluacion de este tipo de planes (Marquez 2019). En el caso particular de Argentina, un
trabajo en colaboracién entre técnicos del INTA y del Instituto de Sanidad y Calidad Agropecuaria de
Mendoza (ISCAMEN) ha logrado desarrollar y establecer una colonia de laboratorio de C. hominivorax
originada a partir de larvas de esta especie colectadas en distintas provincias del centro y norte de la
Argentina, que fueron utilizadas como insumo para establecer un sistema estable de producciéon masi-
va de moscas estériles. En la actualidad se esta evaluando la viabilidad en condiciones ambientales de
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estos especimenes estériles de C. hominivorax y su potencial impacto sobre las poblaciones silvestres,
para determinar si la liberacién masiva de estos insectos logra reducir la incidencia de casos de miasis
y pueden ser utilizados como insumos de un plan similar al aplicado en los paises de América Central y
de América del Norte (Nava S, datos no publicados EEA INTA Rafaela 2024).
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